机械类竞赛大纲

一 、竞赛目的
随着国家制造业战略向智能化、全数字化方向发展，融合了计算机图形图像、几何建模、虚拟制造等信息化特征的现代产品设计，已成为当下制造业中设计、分析、表达产品的主要技术手段，学习和掌握先进成图技术与产品信息建模技术亦成为工程图学学科的重要目标。为适应“新工科”《工程教育认证标准》和《普通高等学校本科专业类教学质量国家标准》对机械类专业的要求，引导与培养出符合现代制造业需求，能高度运用计算机识别、理解、表达、分析和解决复杂工程问题能力的创新人才，特举办此项赛事。
二、竞赛内容

1. 投影基础与构型(30分钟) 

2. 产品信息建模(150分钟)

(1) 根据已知的设计草图、轴测图、装配简图和文字说明，合理分析、辅助设计产品并解决相关问题。
(2) 根据已知的零件图、轴测图、装配简图和文字说明进行三维几何建模，并按要求进行装配，修正零部件中的设计错误、生成二维工程图和爆炸视图等。
三、竞赛的基本知识与技能要求

1. 投影基础与构型
(1) 制图基本知识；
(2) 正投影、点线面投影、投影变换；
(3) 轴测投影图的画法；

(4) 立体投影与表面交线；
(5) 各类机件表达方法的综合应用；
(6) 标准件及常用件的规定画法；
(7) 零件图的绘制与识读、零件测绘、典型零件形状与结构特征的分析、零件视图的选择与画法、零件图的尺寸标注、零件的工艺结构与画法、零件技术要求及其标注；
(8) 装配图的绘制与识读，根据装配图拆画零件图；

(9) 最新国家标准《技术制图》和《机械制图》的相关规定。
2. 产品信息建模知识
(1) 草图设计
要求掌握草图设计的技能，包括：草图绘制、几何约束、尺寸约束、草图编辑、空间草图、显示控制等。
(2) 实体建模
要求掌握参数化实体建模的步骤和编辑三维实体的技能，包括：基本特征、定位特征、草图特征、放置特征、布尔运算、特征编辑、模型的可靠性和健壮性等。
(3) 曲线、曲面建模
要求掌握生成各种二维和三维曲线、曲面的方法，包括：建立基本曲面、建立自由曲面、曲面编辑、曲面与实体的转换等。
(4) 装配建模
要求掌握“自下而上”或“自上而下”的装配方法，通过添加各种约束将三维实体零部件组装成装配体的方法，以及剖切、爆炸等表达手段；掌握从软件自带的标准件库中调用零件并组装的方法。包括：生成多角度下的装配体剖切视图、生成分解与装配动画、生成工作原理动画等。

(5) 二维工程图的生成
要求掌握由三维模型生成二维工程图的方法，以及对工程图进行编辑和标注，使其符合国家标准对工程图样要求的方法。包括：设置工程图样的绘图环境、根据三维模型生成二维工程图样、零件图和装配图的表达方法、尺寸标注、技术要求、标题栏和明细表等。
(6) 模型渲染
要求掌握三维模型的着色和渲染技能，包括：渲染环境的设置、材质编辑、模型渲染等。
(7) 其它事项
要求掌握解决建模(装配)过程中出现的各种错误，如草图过约束、装配干涉等；掌握更改零件材料、查询零部件体积、重量、表面积、重心等属性的方法；掌握三维实体模型中产品制造信息的标注方法。
四、竞赛要求

要求使用CAD绘图软件完成赛题的作答，所用软件不作限定，倡导使用卡伦特CAD、中望CAD等国产软件。
具体要求如下：
1. 投影基础与构型在卡伦特在线平台直接作答；
2. 二维工程图需在卡伦特在线平台中下载的DWG格式模板中作答；
3. 按赛题要求在卡伦特平台在线提交DWG和STP格式的成果文件；
4. 作图比例按赛题要求选取；
5. 图线要符合国家标准(注：必须明确区分粗细线);
6. 布图均匀、图面整洁、字体工整；汉字、数字、字母和符号等均应遵守国家标准；
7. 零件工程图需完全、正确、合理地表达零件各部分的结构形状，并考虑读图方便、画图简单；装配工程图需表达清楚零件之间的装配关系、工作原理及零部件的主要结构。
8. 尺寸标注要完整、正确、清晰；
9. 尺寸公差、几何公差、表面结构、技术要求等，需按最新国标规定标注。
五、竞赛指导

1. 加强历届“高教杯”全国大学生先进成图技术与产品信息建模创新大赛的真题练习；
2. 加强正投影、点线面投影、投影变换、轴测投影、立体投影、立体表面交线与立体构型等知识点应用的训练；
3. 加强各类机件表达方法的综合应用的训练；
4. 加强零件图、装配图的识读与绘制，零部件测绘的训练；
5. 加强各类零件的实体建模训练；
6. 加强采用各类软件创建符合国家标准的工程图训练；
7. 加强最新国家标准《技术制图》和《机械制图》中相关规定的学习和应用。
