附件3

一、竞赛限时规定
各队必须在规定的时间完成竞赛任务，竞赛时间规定见下表1：
表1竞赛时间规定
	竞赛内容
	时间规定

	1:500数字测图（内外业）
	180分钟

	无人机低空摄影测量（内外业）
	270分钟

	全站仪对中和整平个人赛
	5分钟


注：凡超过规定的时间，立即终止竞赛，否则成绩作废。
二、竞赛成绩评定
竞赛成绩评定主要从参赛队的测量过程、成果质量和竞赛用时等方面考虑，采用百分制。其中测量过程及成果质量成绩70分，竞赛用时成绩30分。
1.竞赛用时成绩
竞赛用时成绩计算方法：
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式中：
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为第i组竞赛实际用时;
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为所有参赛队中用时最少的时间;
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为所有参赛队中用时最多的时间。
2.竞赛过程及成果质量
（1）数字测图成果质量成绩

测量过程评分
	评测内容
	评分标准
	扣分
	备注

	故意遮挡其他参赛队观测
	不听裁判劝阻
	取消资格
	

	使用非赛会提供的设备
	违规
	取消资格
	

	全站仪、棱镜、GNSS接收机
	摔倒落地
	取消资格
	

	使用电话、对讲机等通讯工具使用电话、对讲机等通讯工具
	违规
	取消资格
	

	使用非赛会提供的草图纸
	违规
	取消资格
	

	测定全站仪测站点和定向点不用脚架
	违规1次扣3分
	
	

	全站仪和GNSS接收机不得同时使用
	违规1次扣5分
	
	

	指导教师及其他非参赛人员入场
	出现1次扣2分
	
	

	携带仪器设备跑步
	跑1步扣1分
	
	

	仪器设备不安全操作行为
	每1次扣2分
	
	

	其它特殊情况记录
	
	

	合计扣分
	
	


注：测量过程扣分直接在总成绩中减去。

成果质量评分

	项目与分值
	评分标准
	扣分

	方法完整性（5分）
	全站仪测点不少于10点，每少1点扣0.5分。
	

	点位精度（10分）
	要求误差小于0.15米。检查5处，每超限1处扣2分。
	

	边长精度（5分）
	要求误差小于0.15米。检查2处，每超限1处扣2分。
	

	高程精度（5分）
	要求误差小于1/3等高距（0.15米）。检查2处，每超限1处扣2分。
	

	错误或违规（10分）
	重大错误或违规扣10分；一般错误或违规扣1-5分。
	

	完整性（15分）
	图上内容取舍合理，主要地物漏测一项扣2分，次要地物漏测一项扣1分。
	

	符号和注记（10分）
	地形图符号和注记用错一项扣1分。
	

	整饰（5分）
	地形图整饰应符合规范要求，缺、错少一项扣1分
	

	等高线（5分）
	未绘制等高线扣5分。等高线与高程发生矛盾，1处扣1分。
	

	合计得分
	
	合计扣分
	


（2）无人机低空摄影测量

①竞赛成果质量评分标准
	赛项
	提交成果
	成果标准
	适用规范

	无人机低空影像数据采集

（外业）
	原始影像（提交格式为*.rar）
	原始影像是否合格
	CH/Z3005-2010《低空数字航空摄影规范》

	
	快拼图（提交格式为*.tif以及坐标文件*.tfw）
	竞赛任务测区范围是否完整；快拼图是否质量合格
	CH/Z3005-2010《低空数字航空摄影规范》

	
	布控方案（提交格式为*.txt）
	控制点是否均匀分布；控制点选取数量是否足够；选区的控制点是否为合格的点
	CH/Z3004-2010《低空数字航空摄影测量外业规范》

	低空摄影测影像处理（内业）
	空三精度报告（提交格式为*.txt）
	平面精度和高程精度是否超限
	GBT/23236-2009《数字航空摄影测量空中三角测量规范》

	
	DEM编辑成果（提交格式为*.dem）
	格网尺寸正确，比对检查点改成误差是否超限
	CHT/9008.2-2010《基础地理信息数字成果1：500、1：1000、1：2000数字高程模型》

	
	DEM编辑成果（提交格式为*.dxf）
	拼接线走势是否合理（穿越房屋、线线交叉等均为不合理）
	CH/T9020.3-2013基础地理信息数字成果1：500、1：1000、1：2000生产技术规程 第3部分：数字正射影像图

	
	DOM拼接成果（提交格式为*.tif以及坐标文件*.jpg）
	采集的高程检核点是否超限、漏绘、错绘；地物、地貌是否存在漏绘；拓扑关系是否正确；图廓整饰信息是否正确
	CHT/9008.1-2010《基础地理信息数字成果1：500、1：1000、1：2000数字线划图》

	其它
	
	DEM编辑、DLG立体测图时是否佩戴红蓝（绿）眼镜
	


②评分方法

	竞赛内容
	所占分值（分）
	评分内容
	扣分值
	评分说明

	无人机低空影像数据采集（外业）
	影像数据获取部分
	时间分
	3
	影像数据获取时间
	0-20（不含）分钟不扣分

20-22（不含）分钟扣0.5分

22-24（不含）分钟扣1.0分

24-26（不含）分钟扣1.5分

26-28（不含）分钟扣2.0分

28-30（不含）分钟扣2.5分

超过30分钟（含）停止比赛，扣3.0分
	裁判下达指令开始计时，直至无人机回收装箱，选手示意停止计时（等待起飞时暂停计时）

	
	
	无人机组装、回收
	4
	无人机桨叶脱落
	扣1.0分
	无人机电机启动后桨叶离开电机视为桨叶脱落

	
	
	
	
	无人机电池松动
	扣0.5分
	竞赛过程中电池卡扣未与机身卡槽完全咬合视为电池松动

	
	
	
	
	无人机内存卡未入卡槽
	扣0.5分
	竞赛过程中内存卡未完全进入卡槽，扣除对应分值，不涉及其他评分内容

	
	
	
	
	镜头卡扣未取出
	扣1分
	竞赛过程中云台上的塑料卡扣未取出

	
	
	
	
	无人机装箱不合格
	扣0.5分
	无人机装盒（桨叶、无人机、遥控器、卡紧泡沫等放置不到位）

	
	
	
	
	无人机未放置于指定起降区域打开电源
	扣0.5
	无人机移动至指定区域后打开电源

	
	
	无人机飞控
	4
	无人机和遥控器开启、关闭操作顺序错误
	扣0.5分
	起飞前先开启遥控器电源后开启无人机电源；

回收时先关闭无人机电源后关闭遥控器电源。

	
	
	
	
	无人机、遥控器跌落地面
	扣1.0分
	在竞赛过程中无人机、遥控器任一设备跌落地面

	
	
	
	
	对任何部件造成损坏
	扣1.0分
	竞赛过程中对任一竞赛仪器造成人为损坏

	
	
	
	
	无人机在航飞过程中，不进行实时关注及汇报
	每出现一次扣0.5分，上限1.0分
	要求参赛选手密切关注无人机航飞情况，专注查看飞机或遥控器的轨迹及参数，并按要求向裁判进行汇报

	
	
	
	
	遥控器挡位未放置于N档即进入飞行前检查界面
	扣0.5分
	第一次进入飞行前检查界面出现遥控器挡位自检未通过

	
	
	
	
	任何因选手操作原因造成无人机坠毁
	取消比赛资格
	

	
	
	无人机起降
	8
	无人机起飞至降落期间，参赛选手未在指定区域内
	扣2.0分
	竞赛时将设定参赛选手在无人机航飞时的活动区域

	
	
	
	
	无人机起飞、降落位置未在指定区域内
	扣2.0分
	竞赛时将设定无人机起飞、降落指定区域

	
	
	
	
	竞赛仪器在电量过低状态下进行无人机飞行操作
	扣1.0分
	竞赛过程中在飞机起飞前，无人机电池电量显示不多于2格指示灯、遥控器电池电量显示不多于2格指示灯，即算电量过低

	
	
	
	
	使用设备航飞过程中，飞行器未在视野范围内（无人机执行航带任务时）而进行手控操作
	扣3.0分
	非紧急情况操控遥控器上任意一部件视为进行了手控操作（以下情况可视为紧急情况：无人机无法正常降落在规定区域、无人机失联、无人机远处停止飞行等）

	
	影像快拼及控制点布设部分
	时间分
	3
	影像快拼及控制点布设时间
	0-30（不含）分钟不扣分

30-35（不含）分钟扣1.0分

35-40（不含）分钟扣2.0分

超过40分钟（含）停止比赛，扣3.0分
	

	
	
	原始影像
	2
	是否存在镜头未垂直向下的影像
	每出现1张扣0.5分，上限2.0分
	每出现一张镜头未垂直的影像扣0.5分

	
	
	影像快拼图（成果质量）
	3
	快拼图质量
	扣3.0分
	快拼成果输出后示意裁判进行提交：

若输出的快拼图未包含竞赛任务测区时，则必须选择启用备用数据或进行重飞（此处不扣除质量分值，根据重新处理结果评分）；

若快拼图无法正常输出，可申请裁判组指定一名技术人员对原始数据进行检核；若数据无问题，则扣除快拼图质量分值，即3.0分；若原始数据存在问题，则选择启用备用数据或进行重飞。

	
	
	布控方案（成果质量）
	3
	控制点选取不合理
	合格控制点缺少1个，扣0.3分，上限1.5分；

选择不合格控制点1个，扣0.3分，上限1.5分
	选取控制点时务必选取四角及中心的点；

合格控制点不得少于5个。

	低空摄影测量影像处理（内业）
	时间分
	14
	低空摄影测量影像处理内业时间
	0-180（不含）分钟不扣分；

180-185（不含）分钟扣1.0分；185-190（不含）分钟扣2.0分；

190-195（不含）分钟扣3.0分；195-200（不含）分钟扣4.0分；

200-205（不含）分钟扣5.0分；205-210（不含）分钟扣6.0分；

210-215（不含）分钟扣7.0分；215-220（不含）分钟扣8.0分；

220-225（不含）分钟扣9.0分；225-230（不含）分钟扣10.0分；

230-235（不含）分钟扣11.0分；235-240（不含）分钟扣12.0分；

超过240分钟（含）停止比赛，扣14.0分。

	
	空三精度报告
	6
	控制点精度报告平面不超过0.3m，高程不超过0.5m
	控制点平面精度：

0-0.3m（不含）不扣分；

0.3-0.5m（不含）扣0.2分；

0.5-0.7m（不含）扣0.4分；

0.7m及以上扣0.6分；

每发现一项扣除相应分值，上限3.0分
	平差报告.txt文件中dx、dy、dxy任意一项≥0.3m，dz≥0.5m,则视为超限；

每个控制点中平面dx、dy、dxy误差点不累计计算，以最大误差项扣除相应分值；

每个控制点中平面和高程误差点累计计算，均扣除相应分值。

	
	
	
	
	控制点高程精度：

0-0.5m（不含）不扣分；

0.5-0.65m（不含）扣0.2分；

0.65-0.8m（不含）扣0.4分；

0.8m及以上扣0.6分；

每发现一项扣除相应分值，上限3.0分
	

	
	数字高程模型DEM（成果质量）
	15
	DRM成果格网尺寸
	扣1.5分
	DEM成果格网尺寸不符合适用规范要求

	
	
	
	DEM成果检查点高程误差不超过0.7m
	检查点精度误差0-0.7m（不含）不扣分；

0.7-0.85m（不含）扣0.2分；

0.85-1.0m（不含）扣0.4分；

1.0m及以上扣0.6分；

每发现一项扣除相应分值，上限6分。
	根据组委会提供的10个检查点进行高程比对，若检查高程误差≥0.7m，则视为超限。

	
	
	
	DEM非地貌地物编辑检测
	4处（含）以内，每出扣0.25分；

4处（不含）至8处（含）以内，每处扣0.5分；

9处及以上，每处扣0.75分；

以最大错误处扣除相应分值，上限为7.5分。
	考题要求范围内抽取10处房屋、树木等非地貌地物进行检查，若发现高程未进行修改编辑则视为未编辑。

	
	数字正射影像DOM（成果质量）
	15
	DOM成果影像分辨率
	扣1.0分
	DOM成果影像分辨率不符合适用规范要求

	
	
	
	DOM拼接成果检查点平面误差不超过0.3m
	检查点精度误差：

0-0.3m（不含）不扣分；

0.3-0.5m（不含）扣0.2分；

0.5-0.7m（不含）扣0.4分；

0.7m及以上扣0.45分；

每发现一项扣除相应分值，上限4.5分
	根据组委会提供的10个检查点进行平面比对，若检查平面误差≥0.3m，则视为超限

	
	
	
	DOM拼接线检查
	2处（含）以内，每处扣0.1分；

2处（不含）至4（含）处，每处扣0.3分；

4处（不含）至6（含）处，每处扣0.5分；

7处及以上，每处扣0.7分；

以最大错误数扣除相应分值，上限5.0分
	拼接线穿越房屋，每穿越1次视为1处；

拼接线线线交叉，每出现1次视为1处；

以上情形累加计算。

	
	
	
	DOM拼接成果明显变形、错位
	每处扣0.15分，上限4.5分
	道路扭曲、错位，房屋变形、错位，裁判检查时，相同问题可叠加；

其中，每处错位3个像素以内未轻微变形视为1处；每处错位5个像素以内为中等变形视为2处；每处错位5个像素以上为严重变形视为3处。与拼接线检查重复部分不再重复扣分。

	
	数字线划地图DLG（成果质量）
	20
	DLG高程检核点精度误差
	高程检核点精度误差：

0-0.5m（不含）不扣分；

0.5-0.65m（不含）扣0.2分；

0.65-0.8m(不含)扣0.4分；

0.8m及以上扣0.6分；

每发现一项扣除相应分值，上限6.0分。
	在指定位置量取的高程检核点，若高程误差≥0.5m，视为超限

	
	
	
	DLG高程检核点漏绘、错绘
	高程检核点每漏绘、错绘1个扣0.15分，上限1.5分。
	竞赛时DLG任务测区内高程检核点全部采集，未采集视为漏绘；

DLG任务测区内高程检核点的指定位置未按规定位置采集视为错绘

	
	
	
	DLG出版成果地物地貌漏绘
	3处（含）以内，每处扣0.25分；

3处（不含）至6（含）处以内，每处扣0.5分；

7处及以上，每处扣0.75分；

以最大错误书扣除相应分值，上限5.25分。
	竞赛时DLG任务测区内考题要求内容未采集视为漏绘

	
	
	
	DLG出版成果地物间拓扑关系错误
	3处（含）以内，每处扣0.25分；

3处（不含）至6（含）处以内，每处扣0.5分；

7处及以上，每处扣0.75分；

以最大错误数扣除相应分值，上限5.25分。
	地物间相互压盖（例如房屋与房屋间的压盖、房屋与道路间的压盖等）、道路之间不合理交叉属于地物间拓扑关系错误。

	
	
	
	DLG出版成果图廓整饰信息不完整
	每出现1处扣0.5分，上限2分。
	图廓整饰信息未按照组委会现场考题要求进行输出（四角坐标、图名、图号、地区、版权单位、比例尺、图幅大小以及其他默认项等，增减均算作未按要求提交）

	比赛秩序
	不服从裁判指挥
	扣20.0分，严重者取消比赛资格
	

	
	比赛过程中影响其他队伍正常操作
	扣10.0分
	

	
	比赛过程中违规使用通讯工具
	扣10.0分
	

	
	选手在比赛过程中出现作弊行为
	扣10.0分，严重者取消比赛资格
	

	其他
	未佩戴红蓝（绿）眼镜进行DEM编辑及DLG立体测图
	扣1.0分
	DEM编辑、DLG立体测图时务必佩戴红蓝（绿）眼镜

	
	成果数据无法正常打开
	扣1.0分
	成果数据通过U盘提交裁判时，数据无法正常打开，扣除此项分值；

参赛选手可返回电脑重新拷贝提交，多次提交均无效时，可申请裁判组评定原因，若检核后为设备问题则不扣分（此项操作不另外计时）。

	
	重新进行影像数据获取
	扣5.0分
	遇到快拼图上任务区域不完整，或获取的原始数据不符合制作条件的，或影像数据获取时间超时者可申请一次重飞。

	
	启用备用原始数据
	扣10.0分
	遇到快拼图上任务区域不完整，或获取的原始数据不符合制作条件的，或影像数据获取时间超时者可申请启用备用原始数据（备用原始数据由组委会提供）

	
	提交文件未按规定格式提交
	扣2.0分
	提交文件格式及命名未按照竞赛规程及组委会现场考题要求进行提交，每发现一个即扣除2分，两者冲突时以组委会现场考题要求为准。

	
	成果未提交
	原始影像，扣2.0分；

快拼图，扣3.0分；

布控方案，扣3.0分；

空三精度报告，扣6.0分；

DEM编辑成果，扣15.0分；

DOM拼接线编辑成果，扣5.0分；

DOM拼接成成果，扣10.0分；

DLG出版成果，扣20.0分。
	无法在成果文件及U盘工程压缩包中找到相关成果视为成果未提交

	
	
	原始影像，扣1.0分；

快拼图，扣1.5分；

布控方案，扣1.5分；

空三精度报告，扣3.0分；

DEM编辑成果，扣7.5分；

DOM拼接线编辑成果，扣2.5分；

DOM拼接成果，扣5.0分；

DLG出版成果，扣10.0分
	无法在成果文件找到相关成果，但在U盘工程压缩包中找到，扣除相应分值后可参与成果质量评分


③特殊情况说明

A、分数一致并列情况处理方式：

竞赛团队总成绩最高的为第一名，以此类推，确定所有参赛团队的最终名次。比赛总成绩相同者，内业成绩高者，名次在前；内业成绩相同者，内业操作完成时间短者，名次在前。

其它情况处理方式：

如出现评分细则未提及项目，由裁判组仲裁评定。
（3）全站仪对中整平个人赛
① 单人完成全站仪对中和整平。
② 点位对中误差≤2mm，超过2mm不计入成绩。
③ 水准管气泡偏差不超过1格，超过1格者不计入成绩。
④ 限时5分钟，超时不计入成绩。
奖项设定

奖项的设置原则：根据参赛队伍数量分配（比例按小数点四舍五入计算）及总评成绩的高低进行设定。各奖项设置如下：

一等奖：参赛队伍数量的10%；

二等奖：参赛队伍数量的20%；
三等奖：参赛队伍数量的30%。
获奖人员将颁发获奖证书，具体奖励按照相关规定和标准执行。
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